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FUNDAMENTACION

La formacion inicial del Profesorado de Biologia ha sido elaborada comprendiendo que la
educacion cientifica y tecnoldgica debe ser el resultado del desarrollo de competencias,
entendidas éstas, como un saber complejo resultado de la integracién, movilizacion y
adecuacion de capacidades, habilidades y conocimientos utilizados eficazmente en
situaciones que tengan un caracter comun.

En ese sentido los conocimientos y las capacidades intelectuales previstas en el plan de
estudios durante los cuatro afios de formacién inicial hacen referencia a la transmision de la
informacion genética, al mantenimiento de la entidad del nivel de organizacidn 6 su energética
y a la evolucién de los sistemas bioldgicos en generaciones sucesivas. Estos tres topicos
fundamentales y trascendentes, permiten la comprension del mundo en que vivimos.

Pone énfasis en la ensefianza de la estructura celular con practicas de laboratorio, como
herramienta para comprender las bases quimicas, fisicas y biolégicas que sustentan la
continuidad de la vida a través de las células y la continuidad de las células a través de los
cromosomas.

La utilizacion del microscopio 6ptico para la identificacion de material biolégico, ha sido
historicamente de central importancia para conceptualizar cada una de las teorias
fundacionales de las Ciencias Biologicas. Sin la ayuda del microscopio no se habria podido
establecer que la célula es la unidad fundamental de la vida, que los cromosomas contienen
los genes por ejemplo y que las mutaciones de los genes constituyen la materia prima de la
evolucion.

Este espacio curricular se plantea desde el plano de la investigacion- accion y aborda
tematicas vinculadas estrechamente con el sistema educativo formador, ya que plantea la
necesidad de integracion de las teorias fundacionales de la biologia a través de practicas de
laboratorio innovadoras y superadoras.

El conocimiento actual de los diversos contextos de ensefianza utilizados con relacion a la
Teoria Celular, a la Teoria Cromosdmica de la Herencia y Teoria de la Evolucion plantean que
estos contenidos curriculares deben ser actualizados a través de teorias integradas a
practicas concretas. Se propone realizar estudios citogenéticos con la finalidad de profundizar
el conocimiento sobre estructura de cromosomas, facilitar su localizacién y familiarizar al
futuro docente con fundamentos biolégicos y

herramientas para el estudio de estas tematicas.

Expectativas de logro:
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* Promover desde el laboratorio de Citogenética y Evolucion la investigacion cientifica para la
produccién de conocimientos con valor didactico en distintos niveles de ensefanza.

» Establecer una relacion de conocimientos tedricos y practicos para la integracion de la
biologia, la genética y la evolucion.

» Comprender la teoria cromosémica de la herencia en el marco del conocimiento previo
aportado por la teoria celular.

« Situar a la teoria cromosémica junto a las Leyes de la Herencia, como los elementos
fundacionales de la ciencia genética y que dan sustento a la Teoria de la Evolucién por
Seleccion Natural.

» Comprender la teoria cromosémica de la herencia mediante el procesamiento de material
bioldgico en el laboratorio, y su observacion y analisis en el microscopio 6ptico.

* Lograr entrenamiento en el uso de herramientas didacticas que permitan construir el
pensamiento cientifico.

* Observacion y analisis del material biolégico al microscopio Optico y confeccion de
portafolio en articulacién con las Didacticas especiales

OBJETIVOS GENERALES:

* Introducir a los alumnos y alumnas en el mundo de la citogenética y evolucion, teniendo en
cuenta una vision global e histérica del desarrollo de estas ciencias.

* Plantear, comparar y analizar problemas, hipétesis y modelos involucrados en

* maniobras propias y técnicas microscopicas.

» Comprender las distintas teorias cientificas que explican el origen de la vida y sus procesos
de continuidad y cambio.

* Reconocer semejanzas y diferencias en los patrones biolégicos de la biodiversidad a partir
de la observacion de cariotipos y sus interpretaciones.

* Identificar los distintos tipos de cromosomas y estados del nucleo mitético.

* Emplear la terminologia especifica de las Ciencias Bioldgicas, tanto en su expresion.

* Entrenar a los estudiantes del Profesorado de Biologia, en la puesta a punto de técnicas de
laboratorio generando un insumo con alto valor didactico.

CONTENIDOS CONCEPTUALES.

Eje1.

Laboratorio de Citogenética

Entrenamiento en técnicas de procesamiento y observacion microscopica de tejidos, células y
cromosomas. Observacion de los componentes celulares. Caracterizacion de aspectos
morfolégicos de los cromosomas a partir de la recoleccion de diferentes especies vegetales en
trabajos de campo.

Eje 2

Reproduccion celular.

Nucleo celular interfasico: estructura, cromosomas. ADN y ARN. Mitosis y meiosis.

Mitosis y meiosis: aspectos moleculares y celulares. Fases del proceso. Diferencias.
Tinciones con sondas de ADN. Microscopia de fluorescencia. Estructura externa e interna del
cromosoma eucariota. Tipos de cromosomas
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Eje 3

Mutaciones.

Cambios fenotipicos y mutaciones cromosomicas numéricas y estructurales Sustancias
genotodxicas. Consecuencias evolutivas del cambio genético. Uso de soportes multimediales y
fotograficos para registro de las experiencias. Cariotipo. Recuentos cromosomicos.
Confeccidn de cariotipos. Desarrollo histérico del concepto de evolucién.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.

- Seleccionar, emplear y analizar el uso de distintas técnicas de registro, organizacion y
comunicacién de la informacion.

- Observacion, registro e interpretacion de informacion recuperada de preparados celulares de
diferentes tipos.

- Adquisicién de habilidades en el manejo de material de laboratorio.

- Adquisicién de habilidades de enfoque y manejo de microscopio optico.

CONTENIDOS ACTITUDINALES.

- Valoracion de las actitudes solidarias en relacion a la comprension del pensamiento diverso.
- Respeto hacia la vida en todas sus manifestaciones.

- Honestidad en la presentacion de resultados y disposicion favorable para debatir las
producciones propias y ajenas.

- Valoracion del papel central del pensamiento critico en el desarrollo de las ciencias.

- Amplitud de pensamiento y aceptacion del pensamiento divergente.

- Solidaridad y cooperacion en el proceso de construccion del conocimiento.

- Valoracién de posibilidades y limitaciones del conocimiento cientifico en su aporte
comprension y transformacion del mundo natural.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

-Manipulacion de aparatos y elementos virtuales para el registro del trabajo de laboratorio.
-Exploracion y salidas de campo para la observacién y obtencion de material vivo para analisis
citolégico.

- Realizacion de experiencias sencillas de laboratorio y de maniobras que permitan entender
los contenidos conceptuales.

- Contrastacion de los conceptos que se van construyendo con la busqueda, y seleccion de
informacion.

- Lectura de bibliografia especializada.

- Elaboracion de informes y registros fotograficos sobre observaciones citoldgicas y
situaciones del nucleo celular.

-Elaboracién de portafolio.

Actividades en clase:

Se abordaran contenidos, en forma tedrica y practica. Elaborando sintesis, explicaciones y
cuadros conceptuales.

Practica de laboratorio y elaboracién de modelos y maquetas.

Trabajo grupal. Metodologia Heuristica

Actividades extraclases:
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Seran programadas y planificadas conforma a la necesidad de relacionar el area de la
ciencias naturales con los distintos Centros educativos que permiten la aplicacion didactica de
los contenidos que se van desarrollando en el cuatrimestre.
Se consideran los siguientes centros: Reservas Naturales

Parques publicos

Acuario Municipal

Régimen de asistencia: 75% para acreditar segun RAI

INSTANCIAS DE EVALUACION Y ACREDITACION

. Durante el cursado se deberan presentar trabajos practicos y de investigacion, que deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

.Tiempo y forma: seran establecidos para cada practico, debiéndose respetar para la
aprobacion.

. Se debera contar con el 80 % de los practicos aprobados y la asistencia exigida por la
institucion para obtener la regularidad.

. Deberan aprobarse las presentaciones y trabajos de aplicacion fijados, y se procurara una
fecha de recuperacion para cada presentacion.

ACREDITACION

-Presentacion de portafolio con los registros fotograficos y filmicos de microscopia y Trabajos
de Campo.

-Coloquio final con exposicion de los materiales del portafolio y los conceptos asociados que
figuran en programacion.

- Adquisicién de practica en el manejo de microscopia éptica y camaras de registro fotografico.
La no recuperacion de trabajos practicos, trabajos de laboratorio y portafolio implicara un
examen global de los temas desarrollados en el cursado.
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